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CLAUSULAS TECNICAS E ESPECIFICAS

1 - ABERTURA DE CABOUCOS

ART.1 - Os caboucos e caixas de fundacdo serdao abertos com uma largura que permita a boa

execucdo dos trabalhos, e com os taludes que a natureza do terreno escavado exigir, de modo a ndo

por em risco a vida dos trabalhadores, e de acordo com o indicado pela Fiscalizagdo.

ART.2 - Quando se tornar necessario fazer o seu escoramento, sera este executado a custa do

adjudicatario, que fornecera todos os materiais necessarios. Serdo adotadas todas as providéncias

indicadas no PSS.

ART.3 - O fundo serd regularizado cuidadosamente, por forma a ficar sem covas nem ressaltos.

ART.4 - O Empreiteiro devera ainda remover quaisquer pedras ou por¢des de terra dos taludes das

trincheiras que fiquem abalados e/ou ameacando desabar, sem direito a qualquer indemnizacao.

ART.5 - Competir-lhe-a ainda, fazer a sua custa, todos os trabalhos destinados ao enxugo das

trincheiras, quer durante a sua abertura, quer durante a execugdo dos elementos estruturais.

ART.6 - Quaisquer que sejam as dificuldades que sobrevenham na abertura de caboucos e caixas,

os precos do contrato ndo serdo alterados, entendendo-se que o Empreiteiro se inteirou

devidamente, antes da Adjudicacdo, das condi¢Ges do trabalho que se propunha executar.

ART.7 - As terras retiradas ndo podem ser colocadas a uma distancia das margens do cabouco e/ou

caixa, menor que a profundidade desta com o minimo de 0,50m.

ART.8 - Nenhuma caixa e/ou cabouco podera ser cheia sem que a Fiscalizagdo dé o seu parecer

favoravel.
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2 - BETAO ARMADO

2.1 - NORMAS E ESPECIFICACOES OFICIAIS
NP EN 206-1

NP EN 13670-1

NP EN 12620

E464

E465

2.2 - MATERIAIS

ART.1 - Os materiais a empregar no fabrico dos betdes simples e armados devem obedecer as

normas prescritas no R.E.B.A.P., as Normas Portuguesas (NP) e as especificacées do L.N.E.C. (E).

ART.2 - Cada um dos tipos de materiais sera armazenado em recipientes proprios devidamente

sinalizados de acordo com as indicacdes da Fiscalizacdo, de forma clara e facilmente localizavel.
2.2.1 - ACO PARA ARMADURAS DE BETAO ARMADO

Devera obedecer ao determinado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-
esforcado (REBAP), aprovado pelo Decreto-Lei No. 349-C/83 de 30 de Julho de 1983 e normas

portuguesas do produto em vigor.

2.2.2-AGUA

ART.1 - A dgua a empregar, devera ser doce, limpa, isenta de substancias organicas, de cloretos e
sulfatos em percentagens prejudiciais, bem como de éleos e de outras impurezas que possam

prejudicar a presa do cimento ou diminuir a duracdo das argamassas.
ART.2 - Em qualquer caso, ndo sera permitido o emprego de dgua que contenha:

a) Mais de 0,3% de anidrido sulfurico (SO3), proveniente da decomposi¢cdo dos sulfatos;

b) Mais de 1% de cloreto de sédio;
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c) Mais de 1% de cloreto de magnésio;

d) Particulas de gorduras, de 6leo ou de acucar.

Sempre que a dgua provenha de canaliza¢des de agua potavel, serdo colhidas amostras nos

termos da normas em vigor e feitos os ensaios julgados necessdrios para a determinacao das suas

caracteristicas.

ART.3 - Constituird encargo do Empreiteiro, a instalacdo das condutas de dgua para a obra, a sua

ligacdo a rede de abastecimento existente e o pagamento da dgua consumida em todos os trabalhos

da empreitada. O mesmo para outro tipo de captagao.

2.2.3 - AREIA PARA BETAO

ART.1- Deverd serrija, de grao seco, angulosa e dspera ao tato, de preferéncia siliciosa ou quartzosa,

limpa ou lavada, isenta de argila em percentagem prejudicial e de substancias organicas ou outras

impurezas.

ART.2 - A determinagao da matéria organica sera feita de acordo com a norma em vigor.

ART.3 - Para efeito do disposto neste artigo, classifica-se areia de grdo fino, a que passa num crivo

cujos orificios circulares tém 0,5mm de didmetro; areia de grao mediamente grosso, a que passa

num crivo cujos orificios tém 2mm de diametro; e de grdo grosso, a que passa no crivo com orificio

de 5mm de diametro e fica retida nos 2mm de didmetro.

2.2.4 - BRITA PARA BETAO

ART.1 - A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso, deverd ser rija, ndo margosa nem

geladica, bem lavada, isenta de substancias que alteram o cimento, e com as dimensdes variaveis,

de forma que juntamente com a areia, dé maior compacidade ao betdo, evitando-se o emprego de

elementos achatados ou alongados (relacdo entre a maior e a menor dimensdo superior a 2), e

rejeitando-se a brita que os contiver uma percentagem superior a 15% em peso, devendo ser

igualmente rejeitados os detritos de pedreira.
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ART.2 - Quando destinada ao fabrico de betdo armado, deverdao adotar-se as dimensdes que
permitam a facil penetracdo das pedras entre os vardes das armaduras e por entre estes e os
moldes; como regra geral, a dimensdo maxima dos inertes ndo deve exceder 3/4 do intervalo entre
armaduras, considerando-se brita de dimensdes normais, a que passa por um crivo com orificios de

4cm de didmetro.

ART.3 - Em macicos ou pecas volumosas, poderd empregar-se brita com maiores dimensoes, a fixar

pela Fiscalizagcdo em cada caso.

ART.4 - Quando destinada ao fabrico de betdo simples, a dimensao mdaxima do inerte, como regra

geral, ndo deve exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a betonar.

ART.5 - Serdo aplicaveis as especificacdes de E 3 e do R.E.B.A.P.

ART.6 - Sempre que a categoria do betdo seja determinada pela sua consisténcia aos 28 dias, serd
obrigatdrio um estudo granulométrico.
2.2.5 - CIMENTOS

ART.1 - O cimento a empregar devera obedecer a prescricdao da norma EN 197-1.

ART.2 - O cimento que nao for transportado a granel devera ser fornecida em saco, de linhagem ou
papel impermeabilizado, com a marca do fabricante. Cada saco deve conter o peso liquido de 50Kg.,

com a tolerancia de 2,5%.

ART.3 - Os sacos de cimento deverdo ser arrumados por lotes, em edificio completamente seco,
devidamente ventilado e com os dispositivos necessarios para absorcao da humidade, segundo a
ordem de entrada em armazém e em lotes separados, ndo devendo, por via de regra, o periodo de

armazenagem ser superior a 90 dias.

ART.4 - O armazenamento devera ser realizado de modo a permitir acesso facil para inspecdo e

identificacdo dos lotes armazenados.

ART.5 - Nao se admitird o emprego do cimento em que se tenha verificado a agao de humidade,

devendo em caso de duvida, efetuar-se os ensaios comprovativos do seu estado de conservacao.
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ART.6 - A fiscalizagdo podera, se assim o entender necessario, mandar colher amostras para o
ensaio de todos os lotes entrados na obra, de acordo com as normas e especificacdes em vigor.
2.2.6 - IMPERMEABILIZANTES

ART.1 - Os materiais de impermeabilizagdo a aplicar ndo deverao conter componentes suscetiveis
de se alterarem em contacto com o ar, com as intempéries, com o solo ou aguas freaticas, devendo

manter as suas qualidades de coesdo, plasticidade e ductilidade.

ART.2 - SO serdo aplicados produtos que sejam aprovados pela Fiscalizacdo, os quais deverdo dar

entrada na obra em recipientes fechados e bem identificados, sem o que ndo poderao ser aplicados.
ART.3 - A sua aplicacdo deve fazer-se sempre com o tempo seco e as superficies a impermeabilizar
deverdo encontrar-se escrupulosamente limpas e secas.

2.2.7 - BETAO PRONTO

Tratando-se de BETAO PRONTO, ficara o fornecedor do Empreiteiro obrigado a deixar-se
inspecionar pela Fiscalizacdo, quando este entender, para aplicacdo deste articulado.

2.3 - EXECUCAO DO BETAO ARMADO

2.3.1 - MOLDES E CIMBRES

Os moldes serdo executados segundo o ART. 152 do R.E.B.A.P., de modo que se obtenham
superficies lisas, desempenadas e correspondendo exatamente as informagdes constantes no

Projeto da Estrutura (cofragem) e, tratando-se de betdo aparente, no Projeto de Arquitetura.

2.3.2 - ARMADURAS

As armaduras serdo preparadas e colocadas de acordo com as informac¢ées constantes no

Projeto de Estrutura (armaduras), e nas condi¢cOes seguintes:

ART.1 - As armaduras serdo de A400 NR em todos os elementos estruturais. Terdo as caracteristicas
previstas do R.E.B.A.P., em vigor. As sec¢cGes, comprimentos e formas sdo os indicados nos desenhos

(ARMADURAS).
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ART.2 - Poderdo empregar-se outros acos, desde que homologados pelo L.N.E.C., dentro dos

condicionamentos dessa homologacdo e com a aprovacao da Fiscalizacao.

ART.3 - As armaduras deverdo ser cuidadosamente limpas antes de serem introduzidos nas

cofragens.

ART.4 - Na execucdo e dobragem das armaduras deverdo respeitar-se as disposicdes previstas no

R.E.B.A.P. e em vigor nos documentos de homologacdo atras citados.

a) Os ferros serdo dobrados de acordo com o projeto e a frio. Havendo necessidade de fazer
a dobragem a quente, tomar-se-d3o as indispensdveis precaucdes para se evitar o
sobreaquecimento.

b) Ndo serd permitido o emprego de vardes tortos, que ndo correspondam as formas

prescritas nos pormenores de execugao.

ART.5 - Nas emendas das armaduras serdo respeitados os preceitos consignados no R.E.B.A.P. e

homologacdo do L.N.E.C.

a) As armaduras longitudinais serdo continuas, tanto quanto o permitam as dimensoes
usuais do mercado e os didmetros indicados no projeto (admite-se a supressdo de
emendas).

b) As emendas de barras de armaduras ndo previstas no projeto s6 poderdo ser executadas

com prévia autorizacdo da Fiscalizacdo.

ART.6 - As armaduras deverao ser colocadas no interior das cofragens, nas posicdes respetivas
indicadas no projeto e de modo que se mantenham firmes durante o lancamento do betdo,

conservando-se inalterdveis as distancias das barras entre si e as faces internas das cofragens.

a) Os desvios tolerados em relacdo a posi¢do exata de cada armadura, tal como foi previsto
no projeto, ndo poderdo ultrapassar metade do seu diametro, e nunca em caso algum
poderdo ser superiores a 6 mm (seis milimetros).

b) Permite-se, para isso, o uso de arame, tarugos de aco ou de tacos de betdo de classe

idéntica a utilizada em obra. Nao é, porém, admitido o emprego de ac¢o cujo
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recobrimento, depois de lancado o betdo, tenha uma espessura menor que a prevista no
R.E.B.A.P. SO os calcos de betdo serdo admitidos em contacto com as cofragens.

c) Nas lajes devera ser feita a amarracdo de ferros em todos os cruzamentos.

d) Os estribos devem abracar bem as barras a ligar devendo a parte curva ficar em contacto
com essas barras.

e) O arame para ligacdo deverd ser cuidadosamente recozido e de didmetro aproximado a
1,5m/m e a ligacdo devera ser feita com ferramentas proprias.

f) Os comprimentos de amarracdo serdo os prescritos no REBAP.

g) A montagem de armaduras devera estar terminada antes do inicio da betonagem.

h) Antes e durante o lancamento do betdo, as plataformas de servico devem estar dispostas

de modo a ndo acarretarem deformacgdes as armaduras.

2.3.3 - DOSAGENS

ART.1 - Antes do inicio dos trabalhos de betonagem serd estudada a granulometria dos materiais e

estabelecer-se-a a mistura mais conveniente para se obterem as caracteristicas do betdo a utilizar.

ART.2 - No decorrer dos trabalhos e sempre que a Fiscalizagdo julgue conveniente, serdo controladas

as curvas granulométricas dos inertes e determinada a sua percentagem de agua, introduzindo-se

nas dosagens as corregdes convenientes.

2.3.4 - FABRICO DO BETAO

ART.1- O fabrico de betdo devera obedecer ao determinado no R.E.B.A.P., e especificacdes ou

documentos do L.N.E.C., para casos especiais.

a) Assim, os materiais seus componentes satisfazendo as prescricdes fixadas, para cada um
deles nestas Caderno de Encargos, serdo medidos em separado, sendo o cimento
medido a peso, e a areia, brita e agua, em volume.

b) A Operagdo de medi¢do dos inertes sé poderad ser feita mediante autorizagdo escrita da
Fiscalizacdo.
c)A composicdo do betdo deverda manter-se constante.

d) A dimensdo maxima de brita serd de 22mm quando outra coisa ndo for determinada.
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e) O cimento a usar serd sempre da mesma qualidade, ndo se admitindo quaisquer misturas
durante o decorrer da obra.
f) A quantidade de dgua a empregar nas amassaduras, serd a suficiente para que o betdo

tenha a consisténcia plastica normalmente empregada, conforme NP EN 206-1.

ART.2 - Se se verificar a impossibilidade de se conseguir essas plasticidades com os agregados
disponiveis, em caso algum serd permitido o aumento do fator agua-cimento, devendo reduzir-se a

guantidade dos agregados até se obter a consisténcia requerida.
ART.3 - A amassadura, serd sempre mecanica, a ndo ser que a Fiscalizacdo autorize a manual.

a) Sera feita para que o aglomerado, depois de bem amassado, tenha a consisténcia
desejada, seja homogéneo e de cor uniforme.

b) As amassaduras serdo feitas por sacos completos de cimento, que serdo devidamente
pesados, ndo se admitindo quebras superiores a 2%.

c) Para os diversos tipos de inertes serdo preparados recipientes, devidamente marcados,
de forma a corresponderem a dosagem adotada e aprovada pela Fiscalizacdo, quando
seja autorizada a medi¢ao em volume.

ART.4 - O betdo devera ser aplicado logo apds o seu fabrico.

a) Para o que se fard apenas a quantidade necessdria para cada betonagem ndo podendo
utilizar-se o betdo que tenha sido fabricado ha mais de meia hora, a menos que tenham
sido adicionados retardadores de presa apropriados.

b) O betdo que estiver no amassadouro, enquanto ndo for empregado, devera ser
protegido da acdo do Sol, chuvas fortes e ventos.

ART.5 - O betdo que tenha sofrido comeco de presa no amassadouro ou na betoneira ainda que
remolhado, ndo podera ser aplicado, pelo que devera ser recusado e imediatamente removido para

fora do local dos trabalhos.

2.3.5 - COLOCACAO DO BETAO EM OBRA

ART.1 - O betdo serd lancado nos moldes do modo seguinte:
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a) Por camadas, com a espessura aproximada de 0.15m e apiloada com pildes manuais, de
peso e feitio convenientes, ou por camadas com espessura até 0.4m no caso de vibracao
mecanica, para que fique o mais compacto possivel, e sem vazios no interior da massa,
junto dos moldes, ou em volta das armaduras.

b) Antes de se lancar uma nova camada de betdo, devera verificar-se se a anterior esta bem
aplicada, e se ainda se encontra fresca.

c) No betdo vibrado devem empregar-se, de preferéncia vibradores internos, de poténcia
suficiente e capazes de transmitir a massa ndao menos de 3600 impulsos por minuto.
Podem estes ser completados com vibradores externos aplicados as cofragens.

d) Em cada local de betonagem devera dispor-se de um numero suficiente de aparelhos,
para vibrar no tempo mais curto possivel o betdo de cada zona. A profundidade de
colocacdo dos vibradores e a distancia entre eles devem ser tais que se possa apreciar a
eficdcia de cada aparelho, ndo sendo permitido coloca-los duas vezes no mesmo lugar
da massa.

e) A duracdo da vibracdo devera regular entre 10 e 30 segundos dependendo da
frequéncia da vibragdo e da densidade do betdo. A vibragdo sera tanto mais enérgica
guanto menos fluido for o betdo, tendo, todavia, como limite a resumagem da dgua e
o fim da formacao de bolhas.

f) O uso dos vibradores dever-se-a confiar, apenas, a operarios experimentados neste
trabalho, e a aplicacdo devera fazer-se imediatamente a seguir ao langcamento do
betdo nas cofragens, antes que se inicie a presa.

ART.2 - Nos nés das estruturas ou em outros pontos em que a densidade do ferro das armaduras
seja grande, e sempre que a Fiscalizacdo o julgue necessario, temos:

a) Empregar-se-4 betdo com inertes de menores dimensdes e de fluidez superior a
normalmente adotada na obra.

b) Mediante ensaios prévios, a dosagem do cimento por metro cubico de betdo, sera
aumentada, por forma a garantir as mesmas caracteristicas de resisténcia aos betdes

empregues.
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ART.3 - O modo de colocacdo do betdo na obra, sempre sujeito a aprovacao da Fiscalizacdo, obedece
a:

a) Devera garantir a melhor compacidade e homogeneidade das pecas moldadas, sem,
contudo, alterar a posicdo das armaduras ou das préprias cofragens.

b) Toda a obra de betdo deverd ser devidamente protegida durante os primeiros 3 dias
contra chuvas violentas, temperaturas baixas ou excessivas, etc., e ser conservada
sempre humido.

c) O método a empregar fica a escolha do Empreiteiro, devendo, porém, ter a aprovagao

da Fiscalizacdo.

ART.4 - Todas as tubagens que atravessam peca de betdo devem ser colocadas antes da betonagem

e de forma a ndo serem deslocadas durante esta.
ART.5 - Nenhuma betonagem podera ser realizada sem o parecer favoravel da Fiscalizagdo.

ART.6 - Sera rejeitado todo o betdo que tenha iniciado presa antes da betonagem ou aquele em que

se produza segregacao dos materiais.

ART.7 - Sempre que for possivel, devera proceder-se a betonagem das pecas por uma sé vez, mas

caso se torne necessario interromper a betonagem, temos:

a) Serd indispensavel fixar, com antecedéncia, o plano de juntas de construcdo a fazer, que
serdo localizadas nos locais que tiverem menos influéncia na resisténcia da peca. Esse
plano sera presente, com antecedéncia, a Fiscalizacdo para ser por este aprovado.

b) As superficies dessas juntas, deverdo ficar normais a dire¢do das linhas de pressao, no
interior do betdo.

c) Ndo deverd comecar-se a betonagem, sem previamente se molhar abundantemente com
agua, e regar com calda de cimento a superficie da junta da camada anterior, caso o
betdo se encontre ainda humido.

d) Se, porém, ja tiver feito presa, devera picar-se bem a superficie, lavar com agua, e cobrir
com uma camada de argamassa de cimento e areia, com o trago de 1:1 e com a espessura

minima de 1cm.
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ART.8 - Desde que o betdo comece a fazer presa e até que tenha atingido um grau de endurecimento
suficiente, devem evitar-se pancadas, choques e vibra¢cGes nas respetivas pecas, protegendo-as

contra a secagem rapida, pela a acdo do vento ou do sol.

ART.9 - Durante o tempo da presa do betdo, ndo sera permitido aplicar cargas sobre as pecas

fabricadas.

ART.10 - Todas as jungdes de pegas de betdao armado com alvenarias e com macicos de betao
simples serdo feitas por meio de juntas de escorregamento devidamente aprovadas pela

Fiscalizagdo.

ART.11 - Nas betonagens a executar na presenca de agua, a dosagem de cimento devera ser

aumentada de 30%.

a) Devem estabelecer-se os boeiros e obras necessarias para evitar a acumulagdo de agua

ou que esta possa arrastar a leitada.
b) Deverdo usar-se ensecadeiras ou outros meios de comprovada eficiéncia, por conta do
Empreiteiro, desde que aprovados pela Fiscalizagdo.
2.3.6 - DESMOLDAGEM

ART.1 - Nenhuma peca de betdo armado podera ser desmoldada sem se verificar previamente que

o betdo esta suficientemente endurecido, e sem a autorizagao da Fiscalizagao.

ART.2 - Em condicoes favoraveis, os prazos normais para a desmoldagem das diferentes partes da

construcdo, a partir da data do seu fabrico, serdo os fixados no R.E.B.A.P.

ART.3 - A seguir a desmoldagem, se houver cavidades, elas serdo bem limpas e cheias com

argamassa de cimento e areia, com o traco de 600Kg de cimento por m3 de areia.

ART.4 - As pecas de betdo armado, que depois de desmoldadas apresentem grande numero de

cavidades, serdo rejeitadas.
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ART.5 - Em seguida a desmoldagem, todas as superficies que se destinarem a ser revestidas levarao
um tirolez de argamassa de cimento e areia a 1/3, depois de terem sido limpas e fortemente
molhadas.

2.4 - PROVAS

Sempre que nas condi¢des especiais se indique uma resisténcia minima a atingir serdo
sempre feitos ensaios comprovativos da resisténcia marcada. Estes ensaios serdo realizados pelo
L.R.E.C. e custeados pelo Empreiteiro, que devera também fornecer todo o material necessario e
o respetivo.

2.4.1 - ENSAIOS DE APTIDAO

ART.1 - Serao feitos obrigatoriamente antes do inicio da obra e servirdo para determinar a
composicao que deverd ter o betdo para que tenha uma resisténcia minima da classe definida no

projeto.

ART.2 - Para que o ensaio corresponda a realidade devera o betao dos ensaios ser em tudo idéntico

ao betdo da obra.

2.4.2 - ENSAIOS DE QUALIDADE
ART.1 - Serdo feitos durante o curso da obra, sobre amostras colhidas nos locais de betonagem.

ART.2 - Estes ensaios servem para verificar se o betdo que estd a ser posto em obra mantém a

composicao estabelecida e as respetivas qualidades exigidas.

ART.3 - Simultaneamente com estes ensaios serdo feitos ensaios de consisténcia, de acordo com as

normas em vigor, obrigando-se o empreiteiro a ter na obra os Equipamentos necessarios.
ART.4 - Os resultados destes ensaios serdo comparados com os dos ensaios de aptidado.

ART.5 - Sempre que os ensaios mostrem que o betdo ndo tem a resisténcia prevista podera o dono

da obra mandar demolir todos os elementos em que o mesmo tenha sido aplicado.
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2.4.3 - PROVETES

O empreiteiro é obrigado a fabricar, fornecer e mandar ensaiar os provetes que a
Fiscalizagdo julgar necessarios, sendo em geral, no minimo, 1 ensaio por cada 50m3 de betdo, para

cada classe.

ART.1 - Os provetes para ensaios de comprovacao das caracteristicas do betdo, sdo em geral, cubos

de 0.20m de aresta.

ART.2 - Os provetes serdo executados em 2 camadas de 12cm de altura, devendo-se ter o cuidado

de dar ao betdo, dentro do molde, uma distribuicdo uniforme.

ART.3 - Cada camada sera apiloada com 55 pancadas dadas com o pildo Standard (1,6cm de
diametro por 60cm de altura). As pancadas serdo distribuidas uniformemente em toda a superficie
e, na camada de fundo, deverdo penetrar em toda a sua espessura. Quando do apiloamento
resultarem vazios na massa do betdo, os lados dos moldes serdo batidos de modo a eliminar esses

vazios.

ART.4 - Depois de terminado o apiloamento dos provetes, retirados os caixilhos, alisadas as
superficies superiores do betdo, marcados e numerados, os moldes devem ser cobertos com uma
chapa de vidro ou metalica para evitar que a parte superior, exposta ao ar, seque mais rapidamente

que os corpos dos provetes.

ART.5 - Os provetes serdo desmoldados 24 a 48 horas depois de fabricados, segundo a natureza do
cimento e temperatura do ambiente, e, em seguida, conservados cobertos, até a altura do ensaio,

com sarapilheira ou areia molhada e protegidos das correntes de ar.

ART.6 - Para os ensaios aos 28 dias, os provetes a serem enviados ao laboratério, serdo remetidos a
este ndo antes de 7 dias da data da realizacdo do ensaio. Para outros periodos, os provetes serdo
mantidos em cura no local da obra, durante, pelo menos 3/4 do periodo do ensaio, apds o qual

serdo enviados ao laboratério.

ART.7 - Os provetes serdao transportados para o laboratério, onde deverdo ser ensaiados,

devidamente acondicionados de forma a ndo se deteriorarem.
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ART.8 - Os ensaios serdo sempre realizados sobre um conjunto ndo inferior a 3 provetes

representativos da mesma amassadura.

ART.9 - Os provetes para cada ensaio serdo todos com betdo duma amassadura destinada a

aplicagdao na obra e designada pela Fiscalizagao.

ART.10 - O Empreiteiro deverd dispor de moldes em numeros suficiente, na previsdo de se fazer

mais de um ensaio e sobre mais de 3 provetes.

ART.11 - Os provetes so poderdo ser executados na presenca da Fiscalizacdo e de acordo com as

normas e especificacdes em vigor.
ART.12 - Todos os provetes serdo numerados a seguir, para cada um dos tipos de bet3o.

ART.13 - No provete devera ser gravado ndo sé o nimero de ordem como também o tipo de betdo

a que diz respeito e a data do fabrico.

ART.14 - Devera ser feito, para cada tipo de betdo, um registo dos provetes, do qual conste pelo

menos, os seguintes elementos:

a) Nimero do provete

b) Data do fabrico

c) Data do ensaio

d) Idade

e) Dosagem

f) Quantidade de 4gua da amassadura

g) Local do emprego do betdo donde foi retirada a massa de execugdo do provete

h) Resisténcia obtida no ensaio

i) Média das resisténcias dos 3 provetes que formam o conjunto do ensaio

j) Resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de
crescimento de resisténcias que for estipulada pelo Laboratdério Oficial, tendo em
conta a composicdo do betdo aprovado, ou na falta dessa curva, segundo as relagées
R3/R28=0.45, R7/R28=0.70, R8/R28=0.73, R90/R28=1.15.

I) Peso, volume e densidade do provete
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m) Observacdes
ART.15 - Nos provetes para ensaios de compressao do betdo, quando forem cilindricos, temos:

a) A altura é igual a duas vezes o seu diametro. Os provetes estandardizados tém 15cm
de didmetro por 30cm de altura nos betdes em que a maior dimensdo dos inertes
ndo excede 5cm.

b) Para betGes com inertes de didmetro superior a 5cm, a relacdo do diametro do
provete para a maior dimensdo do inerte é de 3 para 1.

c) Nos provetes para os ensaios de compressdo, o betdo é lancado nos moldes em 3
camadas de igual volume. Cada camada sera apiloada com 25 pancadas distribuidas
uniformemente, de forma a nao deixar vazios e a penetrar na camada subjacente.
Segue-se no restante o que se encontra estabelecido na condi¢do anterior. O ensaio

sera realizado segundo as prescricdes da norma NP EN 12390-3.

2.4.4 - APRECIAGAO DO RESULTADO DOS ENSAIOS

ART.1 - A resisténcia a considerar como resultado de um ensaio, sera a média das cargas de rotura

de todos os cubos ensaiados.

ART.2 - N3o sera considerado a resisténcia de um dos cubos que, por acaso, ndo atinja o valor
exigido, se a diferenga para este valor ndo exceder 15% e se a média das resisténcias a compressao

dos trés cubos for superior ao limite minimo admissivel.

ART.3 - Se, porém, a resisténcia de um cubo for inferior em mais de 15% a média, devera o ensaio

ser repetido.

3 - BETAO CICLOPICO P/ MUROS DE SUPORTE

A menos de especificacdo em contrario, pelo projeto respetivo, o betdo ciclépico serd
executado arrumando a mdo pedras de alvenaria com a dimensdo méxima de 50cm, assentes a
distancias, entre faces, nunca inferiores a 5cm e acompanhadas de betdo de 250Kg de
cimento/m3, perfeitamente compactado. Por cada m3 de betdo ciclopico ndo devera aplicar-se

mais de 0.4m3 de pedra de alvenaria.
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3.1-PEDRA

ART.1 - Serd dura, compacta e resistente a rotura e ao esmagamento.

ART.2 - N3do deverd conter percentagem de argila capaz de alterar as suas qualidades de resisténcia

em presencga da agua, nem alterar-se sob a agao dos agentes atmosféricos.

ART.3 - Deve apresentar bom leito, ser isenta de fendas e bem limpa de terra ou argila, devendo

lavar-se ou desbastar-se quando necessario, e fazer boa presa com a argamassa.

3.2 - AGLOMERANTES E OUTROS

Deverao obedecer as condi¢des especificadas para a estrutura de betdao armado.

4 — ENROCAMENTOS E MASSAMES
Em fundagdes de pavimento térreo do edificio.

Encontra-se compreendido no preco deste artigo todos os trabalhos e fornecimentos

necessarios a sua boa execugao e aplicagao, salientando-se os seguintes:

a) A abertura e compactacgdo da caixa, a carga e transporte, descarga e compactagdo dos

produtos da escavacao.
b) O fornecimento e execuc¢do do enrocamento.
c) O fornecimento e aplicacdo de pelicula tipo PVC ou material equivalente.
d) O fornecimento e execucdo do massame propriamente dito.

e) A abertura e o tapamento de rocos para a passagem de canalizacGes ou tubagens de

qualquer espécie.

f) Inclusdo de rede de ferro montada no massame, tipo malhassol, definida no projeto da

especialidade.

CondigOes técnicas:
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a) O trabalho comeca pela abertura da caixa, que deverd ser compactada e regularizada.

b) Seguidamente colocar-se-a uma camada de enrocamento de pedra arrumada a mao

com uma espessura média de 0,20m.

c) A seguir langa-se uma camada de brita devidamente compactada com 0,10m sob
pelicula tipo PVC ou material equivalente e sobre ela a lamina em bet3do (dispondo de
rede electrosoldada) que devera ser aplicada, vibrada e regularizada, de modo a ficar

com a espessura de 0,20m, depois da realizacdo deste trabalho.

d) Os pavimentos térreos, serdo assentes sobre terreno natural devidamente
compactado, com uma camada de enrocamento colocado a mdo, camada de brita
compactada com 0,10m no minimo, camada de argamassa hidrofuga com 230Kg de
cimento, betonilha com argamassa resistente ao fogo, tipo Nafufill LM, ou equivalente,

com juntas de dilatagdo com o maximo afastamento de 4 metros entre si.

5 — ESTRUTURAS METALICAS/SERRALHARIAS

A unidade de medida é o0 KG, consoante o especificado na lista de precos. O preco Kg inclui
o fornecimento e transporte de todo o equipamento e material necessario a boa execucdo dos
trabalhos, incluindo montagem e pintura, de acordo com as boas técnicas de execucdo e

realizagdao de eventuais ensaios solicitados pela fiscalizagao.

Todas as serralharias deverdo ser executadas de forma a garantirem a necessaria rigidez
nos conjuntos e respetivos ajustamentos de modo a garantir os desempenhos necessarios ao seu

bom funcionamento e estanquicidade, sempre que seja necessario assegurar esta propriedade.

Todas as superficies metdlicas deverdo respeitar os seguintes tratamentos: As estruturas
metalicas de aco serdo construidas de acordo com os desenhos do projeto. Na sua execugdo
deverdo ser tidos os cuidados necessdrios para a sua adequada instalacdo e perfeito
funcionamento. As suas dimensdes serao obrigatoriamente confirmadas na obra afim de serem

evitados enchimentos ou cortes.
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- Decapagem SIS com grau SA 2,5 com granalha de aco;
- Metalizacdo por injecdo de zinco com 50 microns de espessura;

- 1 Demao de primario com capacidade de protecdo para ambientes salinos, com 100

microns de espessura;

- 1 Demao de protecdo intermédia com 100 microns de espessura e de cor diferente do

acabamento e do primadrio;
- 1 Demado de acabamento com 50 microns de espessura;
As marcas de primarios e acabamentos serao a definir pela fiscalizagdo.
N3o é aceitavel a execucdo de soldaduras em pecas ja galvanizadas.

Na montagem e fixagao das serralharias e estruturas de ago devera conseguir-se um
alinhamento perfeito em todo o comprimento das mesmas e, tanto na constru¢do, como na
colocagdao das mesmas haverd o maior cuidado de modo a que, a sua fixagdo, se apresentem

perfeitamente aprumadas e desempenadas.

Devera ser dada a maior atengdo as fixacOes, as alvenarias ou betdes, de forma a garantir
uma solidez perfeita. Para o efeito, serdo executados grampos, unhas, ou prolongar-se-ao perfis
no comprimento 6timo para garantir essa fixacdo, ou ainda utilizando buchas, devidamente
ajustadas as circunstancias de cada caso.

Para a execug¢do das soldaduras devera seguir-se a norma DIN 4100.

Funchal, maio de 2020

Antdnio Sousa, Eng.2 Civil
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